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CHIMIE (7 points)
C)u.a\ COngé Bareme
Exercice 1 : ( 3,5 points)
1) Reéaction d’estérification. L’acide sulfurique joue le role de catalyseur 0,25x2
2) A l'état final présence des quatre composés donc la réaction est limitée. 0,25
3) x¢=0,15mol.
ni+= 0,35 + x; = 0,5mol
4x0,25
n2= 0,05+x:= 0,2mol
n3=0,45-xf = 0,3mol
X, 0,15
4) 7, :x_: 02 =0,75. 0,25
eau |, .|ester|,
5) K — [ ]eq [ ]eq — 0745'0715 — 3,85. 0 5
[acide]éq .[alcool]éq 0,35.0,05 ’
4 15).0,1
6) 7= (0,45+0,15).0,15 = 1,28 < K alors le systéme n’est plus en équilibre, il 0.5
0,35.(0,05+0,15) )
va évoluer dans le sens direct (réaction d’estérification).
(0,154+x)(0,6+x) )
= donc 2,86x° —2,867x+0,179=0
(0,35—x)(0,2—x)
A= 6,07 etVA=2,46
x, = 0,0067 et x5, = 0,938 > ngyo0 Impossible
nester:0,217 mol 0,5
neau:0,667 mol
nacide=0,283 mol
nalcool:0,133 mol
Exercice 2 : (3,5 points)
A=1) Cp == AN:Cp = —2 =10"2mol. L}
MV 0,5.40 0,25




2) L'hydroxyde de sodium est une base forte donc pHs = pK, + logCy

AN :pHg = 12 0,25
B- 1) a- La courbe Gaprésente deux points d’inflexion donc elle correspond a un 0,25
dosage d’acide faible : acide éthanoique.
b- I’équivalence n’est pas atteinte pour le méme volume de soude ajouté car Si
et S2 n’ont pas la méme concentration. 0,25
2) a- A I’équivalence on a C;V, = C,Vpg, donc C; = oVbE 0o
a , 5
AN:C; = 10~%mol. Lt
b- H;0% + OH™ - 2H,0 0,25
c- A I’équivalence tous les ions H;0 " de la solution acide sont neutralisés par
les ions O H ~apportés par la solution basique d’une part, d’autre part les ions 0,25
Na™*et Cl™sont des ions indifférents d’ou le milieu est neutre donc pH=7.
3) a- CyV, = CyVyp, donc C, = ZL2bEZ
Va 0,25
_2 _1 b
AN:C, =1,2.10"“mol. L™".
b- CH3COOH + OH™ - CH3C00™ + H,0 0,25
C- pHEZ = 8,2
A I’équivalence tous les ions H30*libérés par I’ionisation de ’acide éthanoique
sont neutralisés par les ions OH~. Néanmoins les ions Cl~sont inertes mais les ions | 0,25
CH3CO0O0™ ont caractere basique (base conjuguée de 1’acide faible CH3COOH)), ils
réagissent avec I’eau selon 1’équation CH3C00™ + H,0 < CH3COOH + OH™
D’ou le caractére basique du mélange a I’équivalence.
d- pK, = pHpg or Vpg = %VBE = 6mL donc pK, = 4,8 0,25
4) Pour un volume assez ¢levé, le pH du mélange tend vers celui de la solution de
soude utilisée. Puisque dans les deux cas on utilise la méme solution de soude, le pH 0,25
limite est le méme dans les deux cas :
pH, = pHs = 12
5) La quantité des ions OH™ qui n’a pas réagit noy—y = Cp(Vy — Vi)
-1 _ S Vp—VbE) _ H-pK, _ S (Vp—VpE) _ 0,5
[OH ] = m = 10P"~P%e donc VO = TLopPH-pKe (Va + Vb)
AN :V, = 20,1mlL
PHYSIQUE (13 points)
EXERCICE 1 : (7points)
I 1)a-Up=Uin =8V 0,25
2r 21
b-¢, -, =wAt = de . Donc ¢, = ?rad 0.5
2) a- Construction de Fresnel 1
1 e . ..
b-* Lwl, < Ci d’ou le circuit est de caractere capacitif 0.5
a) b
o, = T rad 0.5
3
* Loln=7V d’oil L=——=0,0398H ~ 0,04 H 0,75
™ _ 14V d’00 C= 22 =7,96.10F ~ 8.10 F 0,75
Cw 14.w

0,75




*(R+1)Im=4V d’0l r = % ~R=8570~850Q

I1) 1) (Utm)? = (Um)? +(Ucm)? correspond 4 /'
a la construction de Fresnel suivante :
Ucm
= 0,75
V2 b
————— >
Unm 14 | ¢u=0
vV on
Quc= Pi- E
Ainsi le déphasage ¢, — ¢, = %md
D’ou ¢, — @, = Orad alors le circuit est le siege d’une résonance d’intensité.
N, =N, —;=281 5Hz
P omlie T 0,5
2)U L U 19,84V>U,, d’ol c’est hé éne d tensi
= = =19, m d’0l c’est un phénomeéne de surtension
"~ Caw, (R+r)C27N, P 0,5+0,25
aux bornes du condensateur
EXERCICE 2 : (6 points)
I) 1) a- On observe une bande floue de forme rectangulaire 0,25
b- La pelote de coton empéche la réflexion des ébranlements 0,25
c- On éclaire la corde par une lumiere stroboscopique, pour certaines fréquences de 0,25
la lumiére tous les points de la corde apparaissent immobiles.
2) a- Enregistrement optique. 0,25
b- bi-Sinusoide de temps 0,25
bz-T=%=25msdoncN=%=40Hz 0,5
3) a- (7-a) sinusoide de temps du point C 0,25
b- bi- T=25 ms d’ou N =40Hz 0,25
A =40cm 0,25
V=AN =040 x40 = 16m.s™? 0,5
xC S VQC = T S 30Cm 0’25
bo- [ < ye)=0
3T . m 0,75
t> = ye() =4 107 3sin (80wt + 2
) 27X,
ye(t) =y, (t — 0) = asin(2nNt — p + @5) 0.5
pourt = 0;y,(t) = 4.1073 sin(80mt) ,
bs- Distance parcourue par ’onde a ’instant t1 si la corde est suffisamment longue
dl = V tl = 12()Cm = SA 0,25




Or sur le graphe (7-b) on a représenté 2,5.4 < 31 donc toute la corde est parcourue par

I’onde. 0,25
La longueur de la corde est alors L=100 cm
b4~ Equation des sinusoides des espaces aux instants t; et t,
. (2mty 2mx

(€0 %) _ <2nt2 27rx)

,X) = asin -—

AT T 1
Ap = _2mty  2mt;  2m Ly
P=¢2—¢P1 = T T —T(z 1)

T
Ora(tZ - tl) = E

. . . T
donc le déphasage entre les deux sinusoides est Agp = 2?”5 = mr rad
donc elles sont en opposition de phase
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Feuille annexe a rendre
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Figure 7-b




