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Epreuve: Mathématiques

Exercice 1 (5pts) :

R )
1) a) Vérifier que (2 ef.‘ﬁ)“ =-242iV3
D} Résoudre dans C I'equation (F) : Z2 27 4 % — 23_;—3 =0.

¢} Déterminer dans T les solutions de équation

2) Soit 8 €]0, 7. On considére dans C I'équation
(Eg) : Z% —2Z —2isin(f) !? = 0.

On note Z; et Zo les solutions de I'équation (£p).

2%

a) Montrer que arg(Z1) + arg(Z2) =0 — 5 27].
b) Résoudre dans C I'équation (Ep).
3) Le plan est rapporté & un repére orthonormé direct (0, T, 7).
Omn désigne par A, M et N les points d’affixes respectives :
Za=2 Zy=1 —et? ot Zy =1+ ¢,
Y \
a) Montrer que Zy = 2cos(§) 'z, V0 €0, 7],
b) En déduire une écriture exponenticlle des nombres complexes Zs
et Zy.
4)  a) Deéterminer Pensemble des points A7 lorsque 6 varie dans intervalle
10, w.
b) Montrer que le quadrilatére OMAN est un rectangle.

Exercice 2 (6pts) :
1) Soit g la fonction définie sur [0, +o0f par g{z) = & — lna.

a) Etudier le sens de svaration de g.
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b) En déduire que pour tout réel @ de ]0, +o0f, g{z) > 0.

2) Soit f la fonction définie sur J0, +oc] par fz) = 2z — (a2,
a) Calculer 11%1 f(z) et montrer que lim  fz) = +oc.
20+ T+

b) Montrer que f est dérivable sur 0, +oo[ et que pour tout
x €]0,+c[ena f(z) = gg_gl
¢) Dresser le tableau de variation de f.
3) Le plan est rapporté a un repére orthonormé (o, 7,. 7). On désigne
par (Cf) la courbe de f et par A la droite d’équation y = 2.

a) Verifier que A est la tangeute & (Cr) en son point dabscisse 1,
J 1 =) 1 p
b) Montrer que (Cy) admet une direction asymptotique de direction
qui est celle de A,
¢) Etudier la position relative de A et (C).
I f
4)  a) Montrer gue I'éguation f(2) =0 admet dans 0, +-oc[ une unique
solution ee. Vérifier que é <a< %
b) Tracer la courbe (Cy).
¢) Svit A laire de la partie du plan limitée par (Cy), la droite A et les
droites d’équations 2 = 1 ¢t @ = ¢. En utilisant une intégration
par partie montrer que A =€ — 2 w.a.

Exercice 3 (5pts):

Soit (¢} la suite définie sur N par

=1
Uns1 = a‘:%—rl—)g ¥Yne N

Montrer que pour tout entier naturel n on a lf, > 0.

N
~
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Mountrer que la suite (I4,) est décroissante.

—
RNl

En déduire que la suite (U,) est convergente et calculer sa limite
L.

£

2) Soit (Vp) la suite définie sur N par V, = 'l\/lT .

a) Montrer que la suite (V) est arithmétique dont on précisera la
raison.
b) Déduire U, en fonction de n puis retrouver la limite de 24,.

T
3) Pour tout n € N*, on pose Sy = 3 Uy,
k=0



a} Montrer que la suite (S5) est croissante.
b) Montrer que pour tout n € N, ona lf, <
¢} Prouver que pour tout n € N, ona 5, <2— %1

d) En déduire que la suite (Sp) est convergente et donner un en-
cadrement de sa limite.

Exercice 4 (4pts):

L’espace £ étant rapporté & un repére orthonormé direct (o, 7, j, %

j; k). On

consideére les points A(0,1,0); B(1,0,-2); C(0,0,-1) et D(1,-1,0).
1) @) Dﬁszm_iil_gr les composantes du vecteur AB A AC puis caleuler
(A8 A AC).AD.
b) En déduire que les points 4, B et € déterminent un plan P et
que les points 4, B, € et D ne sont pas coplanaires.
¢) Calculer aire du triangle ABC et le volume du tétraddre DABC,
puis déduire Ia distance de D a P.
2) &) Montrer qu'une équation duplan Pest: z —y+2+1=0.
b) Montrer que H(0,0, —1) est le projeté orthogonale de D sur P.
3) On considére S = {M{x,y,2) tels que 2232+ 22 — 20 +2y -2 =0}
a) Veérifier que E(2,—2,v/2) est un point de S.
b) Montrer que S est une sphére dont on caractérisera.

¢) Montrer que P et S sont sécante suivant un cercle € que lon
caractériscra.



