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CHIMIE
Exercice n°1 (5,25 points)
Corrigé Baréme
1.a. | Il s’agit de la réaction d’estérification.
1b La réaction étant athermique. Alors, le chauffage accélére la réaction sans qu’il ait
" | modification des quantités de matiére susceptibles de se former a I'équilibre chimique.
1.c Le réfrigérant assure la conservation de matiére en condensant les quantités évaporée
" | sous l'effet du chauffage.
2.a. | 1. Burette graduée ; 2. Solution de soude 0,5M ; 3. Erlenmeyer

2.b. | La phénolphtaléine permet de repérer I'équivalence.

Acide benzoique + méthanol = benzoate de méthyle + eau
t=0 9.102mol 9.102mol 0 0
t>0 9.102 - x 9.102-x X X
2.c_ téql 31 0-2 mOI 91 0-2 - Xéql Xéql Xéql

A I'équilibre, la quantité de matiére d’acide benzoique est 9.102 - x¢q= 3.102mol.
Nac e = (Na)ey= 3:107 mol

Xeq = 6.107 mol Mcdea = (Mn)ea .

(nEster )éql = (nEau )éq|= 6.10™ mol

0d | K= [Ester],,-[Eau],, _ (Mester Jogr-(Ngau e _ (6.102)? 4o K 6.10* 066
e [Acide], [Alcooll,y  (Nuo)eg-(Na)eg  (3-107) T X, 9107 7
3.107
3a. | (Ny)e™Co-(Vo)eqw — (Vo )eqw = 05 =60 mL.

3.b. | Pour effectuer ce dosage, on a besoin de remplir, 3 fois, la burette de 25 mL.

(nAc )éql

3. | (Voloy S25mL —Cy >0 = Gy = 1.2 mol.L".
NA< NB — Xmax = NA.
X'eql ’
4.a. K = (nEster )éql'(nEau )éql _ (X'éql )2 _ [nA] _ ( T'f) 2 _
(nAc )éql'(nAI )éql (nA -X'éql)'(nB -X'éql) [1_)('éql]_[nB_X'éqI] ( 1 -T'f).( ni -‘t'f)
N, Jln, n, Na

4.b, n—B=r'f[1+ Tf.] ~ B35
n

Na
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Exercice n°2 (3,75 points)

Corrigé

Baréme

1.a.

En diluant 10 fois la solution (So), le pH augmente de 0,5 : 'acide éthanoique est un
acide faible.

1.b.

[H30"so= 10%° = 1,25.10° mol.L' et [H30"]s1=103* =4.10* mol.L™.

Or, en dissolvant de I'acide dans I'eau, I'équilibre traduisant I'ionisation propre de I'eau
se trouve déplacer dans le sens de consommation des ions HzO™

— (NH30+)50=1,25.103xV > (Nuzo+)s1=4.10%xV  >>> 107xV — Pour les deux
solutions (So) et (S1), la quantité de HzO" provient pratiquement de lionisation de
lacide — On peut alors négliger les ions provenant de lionisation propre de I'eau
devant ceux résultant de l'ionisation de I'acide éthanoique.

1.c.

L’acide éthanoique étant faiblement dissocié :
H

=k
CH,-coO™| | [H,0*] | H.0'|

K: o) o) _ So)  — —>pH=1
CH,-COOH | C, C, 2

' <005 — C,>20[H,0"| — [CH-COO] =~

1.d.

logCo= pKa - 2pHo=-1 — Co=0,1 mol.L".
H:O'|

37 Is [H3O+]
—— &) =125102 <0,05 et ——
CO 1
L’acide éthanoique est faiblement dissocié pour les deux solutions (So) et (S1).

=4.10% < 0,05.

2.a.

Le pH d’une solution tampon :
- diminue faiblement lors de I'addition de quantités modérées d’acide fort ou faible ;
- augmente faiblement lors de I'addition de quantités modérées de base forte ou
faible ;
- ne varie presque pas suite a une dilution modérée.

2.b1.

CH3-COOH + OH— CH3-COO" + H20

[CH,-COO'| Ka o, . . .
K= = — =10"° >> 10" ;la réaction est pratiquement totale.
CH,-COOH .[OH| Ke

2.ba.

pH=pKa — Le mélange est équivalent a celui obtenu, a la demi-équivalence, lors du
dosage d’un monoacide faible (CH3-COOH) par une monobase forte.
— Co.Va= 12 CB.VB—>£ = 2& = 1

V, C, 2

Et comme Va+Ve = 60 mL, alors : Va=40 mL et Vg =20 mL.

PHYSIQUE

Exercice n°1 (3,75 points)

Corrigé

Bareme

1.a.

L’'onde est transversale car la direction des ébranlements est perpendiculaire a leur
direction de propagation.

1.b.

« A=1,6cm =16 mm.

. On sait que tout point de la surface du liquide reproduit le mouvement de la source
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a partir du moment ou il est atteind par I'onde. D’autre part, le graphe montre que
tout point de la surface du liquide atteind par I'onde se déplace vers le haut a partir
du repos. Donc ¢=0.

. d=5,2cm =52 mm.

1.c.

1.d.

Les points de la surface du liquide ayant, a I'instant de date t1, une élongation
minimale appartiennent aux cercles de centre O et de rayons : 8mm, 24mm et 40mm.

2.a.

D’aprés le principe de propagation des ébranlements et pour tout point M atteint par
londe, on a: y,,(t,,r) = a.sin(2nNt, —%) = a.sin(%) — 27Nt, =(2k+1)rw; ke N.
(2k +1)
2N
1.8t <t, <22t 535 < k < 6,65

Rqg: Lautre solution découlant de (211Nt2—%)= %*‘Zk‘ﬂ; ke N conduit a

t, =

i keN t2=(k+1)T;keN
— 2

D'ou : k=6 et t,=0,26s.

t, = (%+k).T ; k € N, Celle-ci ne convient pas car t; dépend de r.

2.b.

Les points de la surface du liquide ayant, a l'instant de date t,, une élongation
minimale vérifient :
. 27r 2rr  3x 3
ry=a.sin(—)=-a —=—+2k'n; k'eN r=(k'+—)\; k'eN
Yu()=a.sin(==) =tk =)

—

0 <r <w.it, 0 <r <.t 0 <r <.,

F= (2N K EN
. 4

_§<kv<v'_t2_§=5,75
4 N

K 0 1 2 3 4 5
r(mm) | 12 28 44 60 76 92

Ces points appartiennent aux cercles de centre O et de rayons : 12mm, 28mm, 44mm,
60mm, 76mm et 92mm.

Exercice n°2 (7,25 points)

Corrigé

Baréme

A1

U () = ri(t) + L.%i(t) L ug(t) =Rt

A.2.

r L d
—> (1 + E)'UBC(t) + E.aUBC(t) = E

A.3.

: (A.m-e'T)}E a(1+%>.A.(1-e'f)+§.(ﬁ.e‘r]=g
—>(1+%).A+[%—(1+%}].Ae_f =E

R

1+ . A=E A-—"_E
Par identification,on aura : R R+r
L r L
——-(1+—)=0 T=
=R R R+r
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A.4.a. | Graphiquement, on a : A=(Usc)rég.per.=4,2V et T=2ms
A.4.b. r=R.(%—1)=28x(%-1) =12 Q ; L=7(R+r)=2.10° x40 =80 mH
D’aprés la loi des mailles, on a : (L,n c
BA. ur(t) + uc(t) +1uB(t) - u(t) =0. ; i DT e
D'ou:R.i(t)+ = {i(t).dt + r.i(t)+ L.—i(t)=u(t). TU R
0+ [iat + ri+ LTi)=uw (=) o
K
B.2.a Comme la sensibilité verticale est la méme pour les deux oscillogrammes et comme
"% Um>Urnm , alors %3 est la courbe qui traduit I'évolution de ur(t).
Um= 3,5V , URm=2V ,
Im = 40mA ;
B.2.b. | T=4ms — N;=125Hz;
U, = by =5,1V.
27N,C
B.2.c. | uiz(t)est enavance de phase par rapport au(t)donc : o = Ay, ,, = 27:% = E rad.
B.3.a. =
__. (U =35V . . _ [RI,=2V .
u(t) — OA ; OA—7cm R.i(t) - OB |« ; OB—4cm
0 rad . — rad
’ 4
Im
1 _2NC 0 —
—.fi(t).dt—>CA b . CA —10cm
C T
-— rad
4
rl, 27N,.L.1,
ri(t) —BD |« DC |3«
— rad : —
4
Echelle : 2cm — 1V
D
............................................................................................ >
Axe des
phases
B.3.b. | rln=048V —> r=12Q ; 27N1.LImn=25V — L=80mH
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